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© Lenksaulenanordnung fur ein Kraftfahrzeug 

© Bei einer bekannten Lenksaulenanordnung ist ein inne- 
res Mantel rohr mittels eines Spindeltriebs relativ zu ei- 
nem auBeren Mantelrohr axial und teleskopformig ver- 
stellbar, wobei eine Gewindespindel des Spindeltriebs 
mit Hilfe von energieabsorbierenden Lagerbocken gela- 
gert ist. 

ErfindungsgemaB ist das langserstreckte Stellglied mit ei- 
ner Sollknickstelle versehen, und auf Hohe der Sollknick- 
stelle ist ein ortsfest am au Keren Mantelrohr angeordne- 
ter, die Sollknickstelle zumindest teilweise ubergreifender 
Stutzbugel vorgesehen, der plastisch verformbar gestal- 
tet ist. 

Einsatz fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 



lische, pneumatische oder elektrische Antriebsglieder ^ be- 
aufschlagl ist Durch die erflndungsgemaBe Losung erfolgt 

Kraftfahrzeug mit einem auBeren, ortsfest ange^dneten mung d^ '^SollknicksteUe an dem StutzbUgel derart auf 

Mantelrohrsowienutem^ Jen Verfonnungsweg abgestinunt ist, daB die Anlage be^« 

Mantelrohr verschiebbaren inneren Mantebohr und mit ei a A bfaU des Verformungskrafmiveaus erfolgt. 

ner zwischen den beiden Mantelrohren w^am^e^eU nacn g % ^ ZU satzhche Verfor- 

vorrichtung zur Verschiebung des inneren Mantekohres in uurcn £ erfol wieder ein Kraftanstteg des 

nerhalb des auBeren Mantelrohres, 10 Verformungskraftniveaus, so daB weiterhin AufpraUenergie 

telrohr ortsfest angreifendes -langserstrecktes und achsp* ™ ist . Das Verformungskraftniveau kann daher 

allel zur Lenkachse ausgerichtetes Stefigued aufwena wo urn Verschiebeweg zwischen dem 

bei dem SteUgUed Energieabsorptionsmtttel zugeordnet uber ^ernen Mantelrohr auf einem hohen Niveau 

sind. , . ., aus der gehalten werden, als dies beim ausschlieBUchen Vorsehen 

Eine solche Lenksaulenanordnung ist aus aer SollknicksteUe der FaU ware. 
DE " 5 24196C1 bekannt Die bekannU * ££££ ^fcrErfindungistdieSo^icks^Uedes 
ordnung weist eine ein Lenkrad tragende Le SteUgUedes derart winklig zum StutzbUgel tan ausgenchtet, 

diein^min^Mantetato.tob^^^^ einem Ausknickvorgang zu einer AnsetzsteUe 

DasinnereMantekohristinememauBerenMantelrota^ daB Mantelrohr hin gelenkt wird Dadurch 

skopfdrmig verschiebbar gelagert, wobei das auBere Man- des Stutz g Sollknickste Ue an dem Stutzbugel 

S£ an 8 der Karosserietragstruktur des Kr^fa^eug 20 ;«~^ itet> wodurch der StutzbUgel keine Stutz- 

festgelegt ist. Zur Verschiebung des inneren Man etohres ^^^XWksteUe mehr ausUben konnte. 

gegenuber dem auBeren Mantelrohr tst eine VersteUvomch- ™°™ e ^ und M erkmale der Erfindung ergeben 

fung vorgesehen, die als durch einen ElekUromotor betatigter We.tere e ™ ^ nachfolgenden 

SpmdeUrieb gestaltet ist. Der Spindeltneb wetst e.ne achs- a* ^ de U ^ AusfUhrungsbeispiels der 

pLllel zur Lenkachse der Lenkspindel auBen ^langs ^des au- 25 Beschmbu g^ ^ ^ n ^ teUt ist . 

Beren und des inneren Mantelrohres vertauf ^ d ^ S n * RgTiigt in einer Seitenansicht eine Ausfuhrungsform 

del auf, die mittels einer Halterung an eine m bumende > orts *7; rtnd * em aBen Lenksaulenanordnung fur einen 

Aufdie Gewindemutter wirkt Uber «n Fig. 1 in einer normalen BetriebssteUung der Verstellvor- 

S»JlS53rMK^ ^ ^'^b.^AnsichtinRichtungd.sPfbi- 
prallenergie im Bereich der VersttUvomchmng au^m- 35 Fig. 3 set, Ausrfch einer SollknicksteUe einer 

Ln werden, indem die Spindel der VersteUvorrichtung zu einem Stutzbugel m 

durch die Krafteinleitung uber die SteUspmdel P**"* der u „belasteten Ruheposidon, 

formiert werden. Je nach der Richtung der AufpraUbela der unne ^ ositionierung der SteUspmdel nach 
stung, d. h-voml^nkgetriebe her Oder vomFataeugmnen- F.| 4 die o Halter des inner e n Mantelrohres 

raum und damit vom Lenkrad her, wirken somt auf die 40 ^ nach den Fig. 1 und 2 

Stellspindel Zug- oder Druckbelastungen, die uber die ener der Len Stimansicht der Lenksaulenanordnung nach 
gieabsorbierenden Lagerbdcke unter Energieaufnahme ab 4 in des pfeiles V in Fig. 4, und 

gebaut werden konnen. „™h„„„„ Fie 6 ein Kraft-Weg-Diagramm zur VerdeutUchung des 

8 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lenksaulenanordnung ^ un in skraftverlaufs des SteUgUedes und des Stutzbu- 
der eingangs genannten Art zu '^SS^S^ JS'fn Whiebeweg des inneren Manteirohres rela- 
Mitteln AufpraUenergie bei einem FahrzeugaufpraU autneh | v zum auBeren Mantelro hr. 

men kann. ,- , Hk toser- Eine Lenksaulenanordnung nach den Fig. 1 bis 5 1st leil 

Diese Aufgabe wird dadurch gelos^ daB das langser b ^ eines Personenkraftwagens Die 

streckte SteUglied mit einer SollknicksteUe versehen ist und ^ "g^^g wdst ^ Lenkspindel x f d „ m 
d aB auf Hohe der SollknicksteUe em onsfest am » 50 Le«™ in 8 einem inneren Mantelrohr 3 drehbe- 

Mantelrohr angeordneter, die SollknicksteUe zumindest «,1- eine ^cn ^ ^ DarsteUung nachFfe. 1 rech- 

weise Ubergreifender Stutzbugel vorgesehen ist, der pla- ^8^| nde 8 der Len kspindel 1 dient zur Aumahme e.nes 

SnSef D a;m n e re M P antekota3istkoax^ 
VersteUvorrichtung AufpraUenergie durch eine ^^"8 ^ Mantelrohr .4 teleskopfdrmig langsverschiebbar gela- 
des SteUgUedes abgebaut, das einerseits am mneren Mantel 55 IJeren tv Mantelrohr 4 ist in an sich bekannter Weise 

^und^Kte^^iuBeMito^ai*^^ E-ttt ^jj^ ^o^erietragstrukmr des Personenkraft- 
Durch das Merkmal, daB das SteUglied ,m Bereich , der SoU- omtest rmt oder Stirnwand bereich verbun- 

knicksteUe zumindest teilweise von einem zusatzhch pla- wagens 

sdsch verformbaren Stutzbugel ubergriffen wild, .^d ^' aen , . Mante lrohr 3 reladv zu dem auBeren orts- 
serStUtzbugelbeieinerDeformationdesSteUghedesimBe- «> Urn das.n ^ Knni langs derU nkachse 2 

reich der SollknicksteUe noch zusatzhch verformt^ ^ sobald festen ™ ^ eine VersteUvomchtung 5 

die SollknicksteUe bei der Deformation an diesem Stuttbu- ""^Sm die als Spindeltrieb gestaltet ist. Der Spindel- 
gel zur Anlage kommt. Es etgibt s c bsonu.^ then- gtellspindel 7, 8, 9 auf, die achsparaUel zu 

schaltung der Energieabsorptionsmtttel m Form der Soil "fj^^ 2 auBe n an dem auBeren Mantelrohr 4 ver- 
SsteUe und des StUtzbUgels. Als Stellghed 1st insbeson- 65 ^^^^ vorderen S tirnendes verdrehgesichert 
Sre eine Gewindespindel eines ^^'^^ in einer Mterung 11 einer ringfdrmigen TOgerm^schette 
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tel des inneren Mantelrohres 3 fixiert ist. Zur verdrehgesi- 
cherten Festlegung der Stellspindel 7, 8, 9 in der Halterung 
11 ist das zugehorige Stimende der Stellspindel 7, 8, 9 mit 
einem Vierkantprofil 13 versehen, das verdrehgesichert in 
eine korrespondierende, viereckige Aufnahraeprofilierung 5 
11a der Halterung 11 einsteckbar ist (siehe Pfeilrichtung in 
Fig. 4). Das das Vierkantprofil 13 tragende Stirnende der 
Stellspindel 7, 8, 9 ist mittels einer Befestigungsmutter 12 
und einem entsprechenden AuBengewindeabschnitt dieses 
Stirnendes axial in der Halterung 11 festgelegt. In Abstand 10 
zu dem das Vierkantprofil 13 aufweisenden Stirnende weist 
die Stellspindel 7, 8, 9 ein AuBengewinde 7 auf, das rnit ei- 
ner in einem Gehause drehbeweglich gelagerten Gewinde- 
mutter der Verstellvorrichtung 5 in Eingriff stent. Die Ge- 
windemutter ist stabil gelagert, so daB sie in axialer Rich- L5 
tung nicht ausweichen kann. Die Gewindemutter weist eine 
AuBenverzahnung auf und ist uber ein entsprechendes 
Zahnradgetriebe durch einen elektrischen Stellmotor 6 dreh- 
bar. Durch eine Drehung der Gewindemutter wird eine Axi- 
al verstellung der Stellspindel 7, 8, 9 erzielt. Das grundsatz- 20 
liche Funktionsprinzip des Spindeltriebs entspricht dem aus 
der DE 195 24 196 CI bekannten Spindeltrieb, so daB 
hierzu an dieser Stelle keine nahere Eriauterung mehr erfor- 
derlich ist. 

Zwischen dem AuBengewinde 7 und dem das Vierkant- 25 
profll 13 aufweisenden Stirnende der Stellspindel weist ein 
Zug-Druckstababschnitt 8 der Stellspindel 7, 8, 9 eine Soll- 
knicks telle 9 auf, die durch eine bogenformige Biegung des 
Zug-Druck-Stababschnittes 8 realisiert ist. Die Sollknick- 
stelie 9 wird beriihrungslos von einem bogenformig profi- 30 
lierten Stutzbugel 14 ubergriffen, der am AuBenmantel des 
auBeren Mantelrohres 4 ansetzt und starr mit diesem ver- 
bunden ist. Der Stutzbiigel weist ein frei abragendes vorde- 
res Stirnende auf, das die Stellspindel in Abstand beriih- 
rungslos iibergreift (Fig. 3), solange kein Ausknickvorgang 35 
erfolgt. Die gemaB den Fig. 1 und 2 erkennbare Breite des 
Stutzbiigels 14 entspricht der Lange des maximalen Ver- 
stellweges des inneren Mantelrohres 3 relativ zum auBeren 
Mantelrohr 4, so daB der Stutzbiigel 14 die Sollknicks telle 9 
unabhangig von der jeweiligen Stellposition des inneren 40 
Mantelrohres 3 relativ zum auBeren Mantelrohr 4 iibergreift. 

Wie insbesondere anhand der Fig. 3 erkennbar ist, ist die 
Stellspindel 7, 8, 9 mit der Sollknickstelle 9 im montierten 
Zustand derart zum Stutzbugel 14 ausgerichtet, daB sie bei 
einem Ausknickvorgang aufgrund einer Axialbelastung auf 45 
die Lenksaulenanordnung gemaB Fig. 1 nach der Anlage an 
der Innenseite des Stutzbiigels 14 zur Ansetzstelle des Stutz- 
biigels 14 (in der Darstellung nach Fig. 3 nach rechts) ab- 
gieitet und somit wahrend des gesamten Verformungsvor- 
ganges von dem Stutzbugel 14 eingefangen und unter Ver- 50 
formung des Stiitzbugels 14 durch diesen gestutzt bleibt. 

Sobald nun aufgrund eines Fahrzeugaufpralls auf das 
Mantelrohr 3, 4 eine Axialbelastung in der einen oder der 
anderen Richtung - abhangig von einer Einleitung der Auf- 
prailenergie in das Lenkrad oder in ein Lenkgetriebe im Vor- 55 
derachsbereich - aufgebracht wird, erfahrt das Mantelrohr 3 
reladv zum auBeren Mantelrohr 4 eine Verschiebung. Auf- 
grund der selbsthemmenden Gestaltung des Spindeltriebs 
setzt die Stellspindel 7, 8, 9 dieser Axialverschiebung einen 
Widerstand entgegen, der aufgrund der Hohe der Aufprall- 60 
belastung in einem Ausknicken der Sollknickstelle 9 resul- 
tiert. Die Verformungskraft steigt dabei bis zum Ausknicken 
der Sollknickstelle 9 gemaB der Darstellung nach Fig, 6 
(Verformungskraft F) - auf den Verschiebungsweg V des in- 
neren Mantelrohres 3 relativ zum auBeren Mantelrohr 4 be- 65 
zogen - zunachst an und sinkt nach dem Ausknicken wieder 
ab. Da das Absinken des Verformungskraftniveaus gleich- 
zeitig auch lediglich eine reduzierte Energieabsorption er- 



mogiicht, ist erganzend der Stutzbugel 14 vorgesehen, der 
sich nach der Anlage der Sollknickstelle 9 aufgrund des 
Ausknickvorganges an seiner Innenseite ebenfalls plastisch 
verformt (siehe Aufbiegeweg, wie er anhand der Fig. 1 in 
gestrichelten Linien dargestellt ist). Beim Auftreffen der 
Sollknickstelle 9 auf den Stutzbugel 14 erfolgt gemaB dem 
Verformungskraftverlauf Si nach Fig. 6 ein erneuter Kraft- 
anstieg, wobei das Verfomungskraftniveau gegenuber ei- 
nem Ausknickvorgang ohne zusatzlichen Stutzbugel (Kraft- 
Weg- Verlauf S2) auf einem hoheren Niveau verbleibt. Durch 
die zusatzliche plastische Verformung des Stiitzbiigels 14, 
die durch das Auftreffen der Sollknickstelle 9 ausgelost 
wird, ist somit eine erheblich hohere Absorption von Auf- 
prallenergie erzielbar, als dies bei einem ausschlieGlich 
durch die Sollknickstelle 9 gebildeten Energieabsorptions- 
mittel der Fall ware. Die Sollknickstelle 9 ist somit beziig- 
lich der Energieabsorpdonswirkung bei einem Fahrzeugauf- 
prall mit dem Stutzbugel 14 in Reihe geschaltet, indem zu- 
nachst die Sollknickstelle 9 und anschlieBend der Stutzbugel 
14 unter entsprechender Energieaufnahme plasdsch ver- 
formt werden. 

Patentanspruche 

1. Lenksaulenanordnung fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
nem auBeren, ortsfest angeordneten Mantelrohr so wie 
mit einem teleskopfbrmig in dem auBeren Mantelrohr 
verschiebbaren inneren Mantelrohr und mit einer zwi- 
schen den beiden Mantelrohren wirksamen Verstell- 
vorrichtung zur Verschiebung des inneren Mantelroh- 
res innerhalb des auBeren Mantelrohres, die ein am in- 
neren Mantelrohr ortsfest angreifendes, langserstreck- 
tes und achsparallel zur Lenkachse ausgerichtetes 
Stellglied aufweist, wobei dem Steilglied Energieab- 
sorptionsmittel zugeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das iangserstreckte Stellglied (7, 8, 9) 
mit einer Sollknickstelle (9) versehen ist, und daB auf 
Hohe der Sollknickstelle (9) ein ortsfest am auBeren 
Mantelrohr (4) angeordneter, die Sollknickstelle zu- 
mindest teilweise ubergreifender Stutzbugel (14) vor- 
gesehen ist, der plasdsch verformbar gestaltet ist. 

2. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stutzbugel 14 am AuBenman- 
tel des auBeren Mantelrohres (4) ansetzt und die Soll- 
knickstelle (9) bogenformig iibergreift. 

3. Lenksaulenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sollknickstelle (9) des 
Stellgliedes (7, 8, 9) derart winklig zum Stutzbugel 
(14) hin ausgerichtet ist, daB sie bei einem Ausknick- 
vorgang zu einer Ansetzstelle des Stutzbiigels (14) am 
Mantelrohr (4) hin gelenkt wird. 

4. Lenksaulenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stell- 
glied als Gewindespindel (7, 8, 9) eines die Verstellvor- 
richtung (5) bildenden Spindeltriebs gestaltet ist. 
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Abstract 




A steering column arrangement has an interior steering column tube which can be axially and telescopically adjusted by a spindle 
drive relative to an exterior steering column tube. A threaded spindle of the spindle drive is disposed by way of energy-absorbing 
bearing blocks. The longitudinally extending adjusting member is provided with a desired buckling point. At the level of the desired 
buckling point, a supporting bow is provided which is stationarily arranged on the exterior steering column tube, reaches at least 
partially over the desired buckling point and is designed to be plastically deformable 
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